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- OBJETIVOS

Apresentar conceitos mais aprofundados da mecénica cléssica, preparando o aluno para o estudo de
topicos relacionados a fisica moderna (teoria da relatividade e mecénica quéntica).




1) Célculo variacional; 2) Principio de Hamilton e Mecéanica Lagragiana; 3) Movimento sob a agdo
de uma forca central; 4) Dindmica de um sistema de particulas; 5) Movimento em referéncias ndo
inerciais; 6) Dinamica de corpos rigidos.

- DES

1) Calculo variacional

1.1 — Introdugéo

1.2 — O problema da otimizagéo do funcional.

1.3 — A equagdo de Euler.

1.4 — A braquistdcrona.

1.5 — A segunda forma da equagéo de Euler.

1.6 — Fun¢Bes com varias variaveis dependentes.

1.7 — A equagdo de Euler com condigdes de vinculo.

2) O principio de Hamilton e a Mecanica Lagrangiana.

2.1 — Principio de Hamilton.

2.2 — Coordenadas generalizadas.

2.3 — As equagdes de Lagrange do movimento sem e com multiplicadores.
2.4 — A equivaléncia entre as equagdes de Lagrange e Newton.

2.5 — Reviso sobre os teoremas de conservagao.

2.6 — Equagdes candnicas do movimento: Dindmica de Hamilton.

2.7 — Espago de Fase e o teorema de Liouville.

2.8 — Teorema do virial.

3) Movimento sob a ac¢do de uma forca central.

3.1 — Introdugdo.

3.2 — Massa reduzida.

3.3 — Teorema de conservagdo: Primeira integral do movimento.
3.4 — Equagdes de movimento.

3.5 — Orbitas em campos centrais.

3.6 — Potencial efetivo.

3.7 — O problema de Kepler.

3.8 — Dinamica orbital.

4) Dindmica de um sistema de particulas

4.1 — Centro de massa.

4.2 — Momento linear de um sistema de particulas.

4.3 — Momento angular de um sistema de particulas.

4.4 — Energia de um sistema de particulas.

4.5 — Colisdes elasticas de duas particulas.

4.6 — Cinematica de colisdes elasticas.

4.7 — Colisdes inelasticas.

4.8 — Seg¢des de choque. 7




4.9 — Espalhamento de Rutherford.

5) Movimento de referenciais nio inerciais
5.1 — Sistema de coordenadas rotacional.

5.2 — Forga centrifuga e de Coriolis

5.3 — Movimento relativo a terra.

5.4 — Péndulo de Foucault.

6) Dinamica de corpos rigidos

6.1 — Tensor de inércia.

6.2 — Momento angular.

6.3 — Eixos principais.

6.4 — Momento de inércia para diferentes sistemas de coordenadas.
6.5 — Propriedades adicionais do tensor de inércia.

6.6 — Angulos de Euler.

6.7 — Equagdes de Euler para o corpo rigido.

6.8 — Movimento livre de forces de corpos simétricos.

6.9 — Movimento de corpos simétricos com um ponto fixo.
6.10 — Estabilidade de rotagdo de corpos rigidos.
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